Ве!э|К]э, 135319 тйәууәп агас ёп ѕес̧Штә5іп- 
дэп Њагәї ог. Ви ага1сза еЈә ог Кі, о әууәЇсә КіҝІК 
Һәсті зопга іѕә ЬӧуйК һәсті (такгоћәсті) до]Аигит. 

Ви йѕша эзаапагаа рШэй оІага агіап һәстіәгә 


пак еКзрегипеша! ует дагіѕігісі дитби [4] іәуть 
Баг атляа. Вигада Ыг Бэст@эп ірәг Һәстә Кес̧јіқ- 
сә уепі іпдтейіспіәг әіауә оїиптада дагда опјагіп 
БэгаБэг уауЙтаз! іәтіп оЇипиг, 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА СМЕШИВАНИЯ КОРМОВ 
ЛОПАСТНЫМИ РАБОЧИМИ ОРГАНАМИ 


А.Т.КОЗЛОВЦЕВ, диссертант 
Азербайджанский НИИ "Агромеханика" 


р 09и кормов является заключительной 
технологической операцией приготовления 
полнорационных влажных кормосмссей, содержа- 
щих как объемистые корма. так и концентраты. 
Промышленностью для этих целей выпускаются 
лопастные смесители периодического действия ти- 
па С-7, С-12. В таких смесителях концом процесса 
считается полное смешчвание компонентов или 
полное распределение частиц между собой. В про- 
изволственных условиях работы таких машин без 
какоголибо заметного отрицательного влияния на 
пролуктивность животных и птицы считается до- 
статочным получение однородности кормовых сме- 
сей: для крупного рогатого скота - 84...88%, для 
свиней старше 4-х месяцев - 85...90%, для поросят - 
03%, для птиц - 90% 1]. Однако на существующих 
установках трудно обеспечить такие требования, 
ссли еще учесть и необходимость использования в 
линии кормоприготовления неординарных кормо- 
вых компонентов, характерных местным условиям. 
Добиться успеха возможно совершенствованием 


Рис.1. Характер движения частицы в смесителе под действи- 
ем лопасти - проекция на плоскость, перпендикулярную оси сме- 
сителя. 


рабочего процесса смесительных устано-вок путем 
целенаправленного исследования взаимодействия 
рабочих органов с частицами смешиваемого сырья. 

Определим оптимальные параметры смесите- 
ля при наилучших условиях режима работы. 

Этот режим работы обеспечивается, когда ча- 
стицы достигают в свободном полете после отрыва 
от поверхности корпуса под действием лопасти по 
максимально длинной траектории. При этом про- 
исходит максимальное пересечение указанной тра- 
сктории с траекториями частиц, движущихся в дру- 
гих направлениях и максимальное передвижение 
вдоль оси смесителя. Такой режим обеспечивается 
при наивыгоднейшем центральном угле отрыва ча- 
стицы, равным В = 35°167 [2] (рис.1). 

Пусть частица под действием лопасти 1 отры- 
вается в точке 1 и летит в свободном полете по па- 
раболической траектории (Рис.2). Точку встречи 
частицы с поверхностью барабана обозначим циф- 
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Рис.2. Характер движения частицы в смесителе под действи- 
ем лопасти - проекция на вертикальную плоскость, проходящую 
по оси смесителя 
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рой 3. При встрече частицы с поверхностью корпу- 
са дальнеишес движение се может произойти со 
скольжением. Частица далее перемещастся (пере- 
носное движение) по стенке корпуса до встречи с 
лопастью Ш в точке 4. При этом движение вдоль 
оси смесителя отсуствует. Передвигаясь под лейст- 
вием лопасти Ш, частица сходит с нес в точке 5, да- 
лее снова движется в относительном покое до 
встречи со следующей лопастью, и процесс может 
повторяться. Гаким образом, на дуге от точки 
встречи 3 частицы с поверхностью корпуса до точ- 
ки отрыва 1 характер движения частицы будет за- 
висеть от размеров и интенсивности вращения ло- 
пасти. 

Для эффективного протекания процесса сме- 
шивания различных частиц ширина лопасти не 
должна препятствовать их свободному полету под 
углом к плоскости, перпендикулярной к оси смеси- 
теля. Другими словами, лопасть не должна встре- 
чать частицу в свободном полете после ее отрыва 
от поверхности под действием предыдущей лопас- 
ти. В противном случае частица задерживается ло- 
пастью за счет сил трения между ними. Пройден- 
ный путь частицы в свободном полете влоль оси и 
смесителя зависит от радиуса взаимодействия час- 
тицы с лопастью (ч). В основном заполнение каме- 
ры смешивания массой принято до оси смесителя. 
Поэтому при работе смесителя под действием сил 
инерций основная часть массы смешиваемых ком- 
понентов расспологается во второй половине лопа- 
сти (ближе к стенке корпуса) ввиду того, что прой- 
денный путь вдоль оси смесителя зависит от радиу- 
са взаимодействия частицы с лопастью, основная 
часть массы проходит путь, который больше поло- 
вины пути у:з. Если ширина лопасти прикрывает 


половину пути у!:-з, то она не препятствует направ- 


ленному движению основных масс смешиваемых 
компо-нентов. Учитывая значение У:-з можно опре- 


делить ширину лопасти следующим уравнением: 


вы _ ро 208(0 + Ф) соз Ко соѕ 8, 
251іпа РА Е (1) 


Е ттр К, соѕ? 3 + 25іп3Д) 
8 


где у:з - пройденный путь частицы вдоль оси 


смесителя во время свободного полета, м; а- угол 
Установки лопасти (угол между плоскостью, пер- 
пендикулярной к оси смесителя и лопастью), град.; 
К - радиус (наружный) вращения лопасти, м; ®- ско- 


рость вращения лопастного вала, рал/с: Ф- угол тре- 
ния межлу трущимися поверхностями. град.; в: - 


скорость вращения частицы в момент схода се с ло- 
пасти в плоскости, перпендикулярной к оси смеси- 
теля, рад/с; В- центральный угол отрыва частицы в 
плоскости, перпендикулярной к оси смесителя. 
град.; в - ускорение силы тяжести, мс”; К, - коэффи- 


циент, характеризующий режим движения частицы. 

Как показали расчеты, выбор параметров ло- 
пасти можно было считать нецелесообразным вви- 
ду их величин, приводящих к увеличению массы ра- 
бочих органов, установки, энергоемкости, затруд- 
нению в целом ее эксплуатации. 

Другим изыскиваемым вариантом мог бы слу- 
жить выбор оптимальной частоты вращения вала 
лопастей. Чтобы лопасть не препятствовала на- 
правленному движению частицы, скорость движе- 
ния последней должна быть такой, чтобы лопасть 
не могла достичь движущейся частицы. 

Исходя их этого условия, выразим скорость 
вращения лопастного вала. Время движения части- 
цы в свободном полете равно із. В течении этого 


времс-ни лопасть должна повернуться на угол 
д 
20 (2л (В+ )], (2) 


где с- коэффициент учитывающий уменьше- 
ние угла между точкой от-рыва частицы и последу- 
ющей лопасти; \у- центральный угол падения части- 
цы на поверхность корпуса. 

Подставив значения з в следующее выраже- 


ние, получим зависимость для определения скоро- 
сти вращения лопастного вала 


5+[я- (8+) 
КИ: 


1-3 


[272 (В+) 


2 2 


оКсозд , (А атик 2338 
8 5 


Исследования показали, что увеличение часто- 
ты вращения лопастей характеризуется увеличени- 
ем количества и уменьшением объема взаимодейст- 
вующих порций кормов. Опираясь на результаты 
исследования можно заключить, что лопастные 
смесители следует совершенствовать не в направле- 
нии изменения режимных и конструктивных пара- 
метров рабочих органов, а в направлении обеспече- 
ния порционности смешиваемого процесса. 
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